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ОСНОВНЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ 
СТАЙНОГО ПОСТРОЕНИЯ ПТИЦ В ПОЛЕТЕ 


СООБЩЕНИЕ 2. МОРФО-ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СТРУКТУРА СТАЙ 


Значение особенностей зрения птиц их размера и числа в стае для построения 
в полете. Проведенный нами (Молодовский, 1978, 1979, 1980а, 1990 и др.) сравни- 
тельный анализ характера стайных построений птиц в полете с особенностями их 
зрения выявил явную зависимость между угловыми показателями строения глаз и 
остротой зрения с одной стороны и типами форм стай птиц в полете — с другой. 
Наблюдаемая связь между особенностями зрения птиц и характером их стайных по- 
строений является объективным материализованным отражением взаимообусловлен- 
ности адаптивного поведения птиц во время сбора корма в трех природных средах 
(на суше, на воде, в воде и в воздухе) определенным строем или порядком и их 
полетом тем же или родственным ему строем. С другой стороны, размер птиц или 
их вес, как и число птиц в стае («масса стаи»), существенно влияют на образуемую 
ими форму стаи в полете. Причем, если размер (вес) птиц, особенности зрения, как 
и тип полета, непосредственно влияют на число наблюдаемых разновидностей стай- 
ЕЫХ построений у птиц данного вида, то их число в стае — на образование их раз- 
личных форм *. 


Рассмотрим отмеченные выше особенности стайных построений 
птиц в полете на примере куликов. Необходимый материал для сравне- 
ния представлен в таблице, где цифровые данные, характеризующие 
зрение птиц и их вес, взяты из работ М. И. Брауде (1968, 1973) и для 


* Все рассматриваемые здесь построения птиц в полете относятся к визуально 
наблюдаемому полету в светлое время суток, т. к. в условиях ночного полета или 
густого тумана большинство птиц летает неоформленными скученными разреженными 
стаями, что было установлено как при помощи радара (Якоби, 1974 и др.), так и нри 
изучении ночной миграции на фоне диска луны и по крикам стайных птиц (Больша- 
ков, 1972, 1975, 1977 и др.), лишний раз подтверждая главную роль зрения птиц в их 
стайном построении (Молодовский, 1975, 1978, 1979, 1990 и др.). 
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Показатели глаз, вес и число куликов в стае и их построение в полете 
= ——«—«—=—ж—жщжыж дд 


Направленность 
Поле зрения | оптических осей В Построения 
лаз =5 Н птиц 
В = | Е вы ар | вена 
Группы и виды птиц & ә ЕУ Е зА Е дочен- ядо- 
" Н 422 | а Ее на е 
В ЕЕ ЕЕН || 
ЕЛЕС КЕЕ ШЕЕ 
Первая группа 
Чибис 33 307° 69° 95° 16 20 215 + + – 
2516. ЕЕ = 
Шилоклювка 87 312” 70° 89° 0,6 250 2—15 + = - 
>15 +-- 
Турухтан 18° 297° 70° 85° 0,9 115 2—15 + + – 
с >15 + + – 
Большой 26° 296° 67° 87 0,8 800 2—15 + + – 
кроншнеп >15 + + – 
Большой 17° 999° 71° 84° 0,7 300 2—15 + + – 
веретенник >15 + + – 
Вторая группа 
Малый зуек 24° 317° 74° 97° 3,1 40 297 Е Еа 
а 5Ё 
Кречетка 32° 309° 70° 96° 1,9 220 25 _— —– + 
ў а АЕ 
Круглоносый 39° 339° 75° 93° 11 33 215 – + + 
плавунчик >15 єз + + 
Белохвостый 95° 989° 66° 91° 2,0 25 20 – ++ 
песочник 10 нате а 
Степная 3° 301° 67° 93° 2,3 95 2—15 – + + 
тиркушка 8. еа Б 
Третья группа 
Травник 6° 399° 79° 89° 1,3 135 23 а 
>83 + Е 
Черныш 17° 390° 76° 87° 1,3 70 23 «р. = т 
>3 6 19 
Фифи 22° 3 122” 30 ОБ. 607 зе 
23° 2 ЕЁ 
Поручейник 36° 325° 72° 88° 1,4 70 2—3 с етэ В 
>3 т а 
Перевозчик по 303° 74° 91° 1,8 60 2—3 + — + 
Вр Ва ут 
Мородунка 25° 316° 73° 91° 1,5 60 273 + – + 
8) = ер 


Примечание: угол [1 показывает степень обращенности оптических осей глаз пти- 
цы в горизонтальной плоскости вперед при 1<90°, вбок при 1=90° и назад при 
112>90°. Угол [5 показывает степень обращенности оптических осей глаз в сагиттальной 
Е вверх при 2< 90°, их горизонтальное положение при [›=90 и вниз при 
< 90°. 


удобства округлены до целых чисел. Из данных таблицы вытекает, что 
у первой группы куликов, состоящей в основном из птиц большего раз- 
мера (т. е. относительно крупных птиц) и обладающих относительно 
небольшими угловыми показателями бинокулярного и общего поля зре- 
ния и меньшей его остроты *, наблюдаются более четкие построения в 
виде оформленных линейных и скученных форм стай в полете. Сюда 
относятся чибис, шилоклювка, турухтан, большой кроншнеп и большой 
веретенник. Вторая группа куликов, обладующая наибольшими значе- 
ниями тех же угловых показателей строения глаз и лучшей остротой 
зрения, но при меньших размерах их тела (т. е. при меньшем весе птиц, 


* Известно (Карташев, 1974 и др.), что наименьшая острота зрения у близко- 
родственных видов птиц со сходной экологией, обычно, соответствует и меньшим 
глазам в процентном отношении к весу тела птиц. 
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при относительном и даже при меньшем абсолютном показателе), об- 
разует в полете почти исключительно скученные построения как офор- 
мленные, так и беспорядочные. Сюда относятся малый зуек, кречетка, 
круглоносый плавунчик, белохвостый песочник и степная тиркушка. 
Наконец, третью группу куликов составляют виды, как травник, чер- 
ныш, фифи, поручейник, перевозчик и мородунка, которые из числа 
рассматриваемых нами видов куликов занимают промежуточное поло- 
жение как по характеру образования форм стай в полете, так и по 
имеющим значениям морфологических показателей особенностей зре- 
ния и веса птиц. 

Таким образом, мы видим, что общее поле зрения птиц (т. е. обзор 
горизонта) и бинокулярное зрение (т. е. локационные способности глаз), 
как и его острота и размер (вес) птиц влияют на их построение в по- 
лете, т. е. на поддержание необходимого интервала между особями в 
небольшой по численности группе птиц или в стае с ббльшим числом 
особей, как и на образование определенного строя, наиболее выгодного 
при конкретных условиях полета. 

Данные таблицы позволяют сделать и другое важное обобщение: 
у каждого из стайных видов куликов можно наметить, хотя и прибли- 
зительно, так называемое пороговое число птиц в стае *, или критиче- 
ский размер стаи (т. е. количество птиц или «массу стаи»), когда про- 
исходит переход от одного типа построений к другому. Чаще всего с 
возрастанием количества птиц в стае происходит переход от строго ли- 
нейных построений к скученным. Причем, количественная характерис- 
тика критического числа птиц в стае (т. е. критической «массы стаи») до 
момента их перестройки несколько выше у куликов первой группы, ни- 
же у второй и наименьшая у третьей группы. При этом у куликов тре- 
тьей группы (травник, черныш, фифи и др.) —у птиц с относительно 
хорошим зрением и с низкой (малой) пороговой величиной числа птиц 
в стае — этот переход более строг (четче наблюдаем) и происходит при 
возрастании от трех к четырем и более птицам в стае, когда меняются 
линейные построения на упорядоченные и беспорядочные скученные, хо- 
тя беспорядочные построения встречаются и до порогового числа птиц 
в стае (фифи, поручейник и др.). У птиц первой группы (чи- 
бис, шилоклювка и др.) с наихудшим зрением при любом числе 
птиц в стаях часто совершаются переходы от линейных к упорядо- 
ченным скученным построениям и наоборот. Во второй группе кули- 
ков — у птиц с относительно наилучшим зрением наблюдаются различ- 
ные («средние») пороговые показатели числа птиц в стае, возрастаю- 
щие с четырех до 16 особей, когда происходит смена построений ча- 
ще от скученных упорядоченных к беспорядочным, хотя все птицы 
в группе (кроме малого зуйка) и при до пороговой величины могут 
летать беспорядочными скученными построениями. Добавим, что у всех 
видов куликов, приведенных в таблице, зрительная ось глаз направлена 
вперед (угол 1,<90°). Причем, если птицы первой группы почти все 
(кроме чибиса) смотрят вверх (т. к. оптическая ось глаз при 12< 90° 
направлена вверх), а птицы второй группы все смотрят вниз (12>90°), 
то у куликов третьей группы почти горизонтальное направление осей 
глаз (показатели 1› близки к 90°). Следует отметить, что среди птиц 
второй группы с относительно высокой остротой зрения, но с макси- 
мальным наклоном оптических осей глаз вниз, наблюдается или мини- 
мум линейных построений как у малого зуйка (при 12==97°), или их 
полное отсутствие, как у кречетки (15==96°). 

Интересен тот факт, что у куликов — ночных мигрантов, как вальд- 
шнеп и бекас, обладающих высокой светочувствительностью глаз (Бра- 
уде, 1973) и зондирующих почву при сборе корма длинным прямым 


* Группу птиц из нескольких особей (2—5 птиц) для удобства изложения мы 
также будем условно называть стаей. 
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клювом с большим наклоном головы, оптические оси глаз обращены 
назад (при показателях |! для этих птиц соответственно равных 93° и 
92°, т. е. больше 90°) и вверх (показатели угла 15 равны 76° у вальд- 
шнепа и 70° у бекаса, т. е. меньше 90°). Очевидно, поэтому при мест- 
ном дневном перелете небольшими группами или стаями они никогда 
не образуют упорядоченных скученных и линейных построений. Так, 
осенью перелетные бекасы в грязевой полосе у уреза воды на по- 
бережье Северного Каспия собираются большими стаями (в не- 
сколько сот особей), которые при дневных перемещениях с места на 
место образуют рыхлые стаи, напоминая издали стаю летящих 
скворцов. 

Критическое число птиц в небольшой группе или стае, которое 
в каждом конкретном случае приводит к ее перестройке, может ме- 
няться в определенных пределах, что, очевидно, связано с ветровыми 
и другими условиями полета. Поэтому беспорядочные скученные по- 
строения часто встречаются у птиц и до порогового числа их в стае, 
особенно при местных кормовых перелетах. С экологической точки 
зрения при увеличении числа птиц в стае нарушается, а при их умень- 
шении восстанавливается строгая взаимная координация между летя- 
щими птицами в стае, что происходит или в силу их ограниченных оп- 
тических возможностей (это, как правило, наблюдается у крупных птиц 
при образовании скученных более рыхлых форм), или, наоборот, из-за 
высокой остроты зрения, что позволяет, обычно, более мелким формам 
птиц образовывать плотные упорядоченные скученные построения. Поэ- 
тому в отдельных случаях наблюдается поэтапность такого перестро- 
ения, проявляемого как в быстрой смене нескольких форм трансформа- 
ционных построений, так и в том, что внутри чаще всего скученных 
оформленных построений птиц прослеживаются элементы линейных 
форм (т. е. микроскосы, микроуглы и т. д.), хотя они долго и не сохра- 
няются. Это наблюдается в стаях чибисов, шилоклювок, турухтанов, 
больших кроншнепов, веретенников и других видов куликов. Анало- 
гичные явления происходят при стайном полете птиц и из других 
отрядов: голенастых, веслоногих, гусеобразных, фламинго, чаек, голу- 
бей ит. д. 

В итоге следует подчеркнуть, что зная формы построений отдель- 
ных видов птиц в полете, можно заранее (т. е. априори) предопределить 
пределы морфологических показателей их глаз и — наоборот *. 

Смешанные стаи. В природе наравне с чистыми или одновидовыми 
стаями в полете, хотя и не так часто, наблюдаются и смешанные стаи, 
в состав которых входят два или большее число видов птиц, чаще всего 
относящихся к одному роду, чем к нескольким родам или даже семей- 
ствам и отрядам птиц (Молодовский, 1962, 19806, 1981 и др.; Михеев, 
Резанов, 1978 и др.). Произведенный выше сравнительный анализ мор- 
фо-функциональных особенностей строения глаз птиц на примере ку- 
ликов, их размера и количества особей в стае с характером стайного 
построения птиц в полете позволяют попять природу образования сме- 
шанных стай в полете. Их чаще всего образуют экологически близкие 
птицы, хотя порой, и разных систематических групп. Самое главное то, 
что смешанные стаи, как правило, бывают с одним доминирующим ви- 
дом, а примкнувшие к нему виды птиц, хотя даже и из других отрядов, 
обладают близкими с пим морфо-экологическими особенностями зре- 
ния, а часто и близким весом и близким типом полета. Эти птицы эко- 
логически близкие между собой по большинству показателей бывают 


* Исследованиями, проведенными на чайковых птицах, было показано (Молодов- 
ский, Плотников, 1986), что различный характер полета разных видов птиц имеет эко- 
логическую основу и отражен не только в особенностях строения глаз, но и зафиксиро- 
ван в особенностях остеонной организации костей крыла. 
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часто близкими и по способу сбора корма. Поэтому и формы смешанных 
стай, обычно, не отличаются от построений, которыми летают составля- 
ющие их виды птиц при полете чистыми стаями. Так, среди куликов 
смешанные стаи образуют внутри себя различные ржанки и песочники, 
с которыми встречаются плавунчики. Смешиваются между собой и ули- 
ты разных видов. У пластинчатоклювых смешанные стаи образуются гу- 
сями и казарками, речными утками и нырками. Смешиваются внутри 
себя разные виды чистиков и поморников. Часто смешанные стаи в 
полете наблюдаются у чайковых птиц, хотя чайки и крачки между со- 
бой смешиваются редко. Смешиваются внутри себя разные виды аистов 
и цапель. Намного реже наблюдаются смешанные стаи из птиц отдален- 
ных систематических групп из числа куликов, бакланов, цапель, кара- 
ваек, колпиц, выпей, уток, казарок, гусей, лебедей, кайр, журавлей и 
других птиц. Хорошо известны в полете и смешанные стаи разных ви- 
дов врановых птиц. Кроме этого, смешанные стаи в полете часто образу- 
ют стайные виды птиц внутри отдельных семейств отряда воробьиных, 
относящихся к жаворонковым, ласточковым, трясогусковым, дроздовым, 
синицам, овсянковым, вьюрковым, ткачиковым и скворцам. Реже встре- 
чаются вместе вьюрки с овсянками или жаворонками, жаворонки с 
коньками или овсянками, корольки с синицами, а последние с пеночка- 
ми и, как исключение, жаворонки с галками. Это не исключает еще 
более отдаленного смешения птиц, хотя только в основном, во время 
сбора корма, где наблюдается «разделение труда» между видами птиц, 
составляющими смешанную стаю. 

Таким образом, более узкоспециализированные в сборе корма и 
прочих отношениях птицы, а часто и более архаичные их формы (т. ех 
виды птиц из более древних отрядов), летают чаще чистыми стаями. 
Это относится, прежде всего, к гагарам, поганкам, пеликанам и бакла- 
нам, где смешение происходит, как правило, на уровне внутриродо- 
вого. Очевидно, по той же причине у древних групп птиц (бакланы, 
пеликаны, фламинго, пластинчатоклювые) и некоторых других видов 
(например, большой кроншнеп) с их узкоспециализированными кормо- 
выми поведенческими адаптациями к массовым видам пищи (рыба, 
безпозвоночные), а, следовательно, и со строго ограничепными адап- 
тивными зрительными возможностями, намного чаще, чем у других 
птиц, образуются в полете сложные формы стай, когда наблюдаются 
очень большие вереницы или «шнуры» в виде пересекающихся нитевид- 
ных ге: ‹чек, скосов, лесенок и других сложных линейных построений, 
хотя состоящих и из элементов простых стайных форм, но тянущихся 
при относительно тихой погоде на многие сотни метров, а иногда и на 
километры. Причем, у этих птиц линейный строй образуется сразу же 
после их подъема в воздух, на что у других видов птиц требуется неко- 
торое время. 

Полет птиц смешанными стаями вносит некоторую ясность и в 
вопрос о роли ведущих или головных птиц, которые время от времени 
сменяются. Ими бывают любые (даже молодые птицы), а при полете 
смешанными стаями — и птицы разпых видов. Смена головных птиц 
происходит чаще всего при смене форм стай или режима их полета 
(т. е. при смене высоты, скорости и направления). Ведущий стаю опре- 
леляет (выдерживает) высоту и скорость полета, выбирает направление 
(«путь») полета, что часто совпадает со складками местпости и дру- 
гими особенностями рельефа (русла рек, долины, ущелья, морские по- 
бережья и т. п.), являясь экологическим руслом пролета птиц. Вместе 
стем, головная птица в ряде стайных построений (шеренга, шар, эллипс 
н др.) может отсутствовать (Молодовский, 1975). Однако наблюдаемое 
непостоянство и частая смена ведущих птиц не исключает полностью 
использование статей опыта старых птиц, выполняющих часто роль ее 
лидера («вожака»), когда, например, в перелетных стаях журавлей, 
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лебедей, гусей и некоторых других птиц, образованных обычно семьями, 
включая молодежь, стаю возглавляют старые птицы. 
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Специальные орнитологические наблюдения на о. Колючин (67 ° с. ш., 174° з. д.) 
проводятся крайне нерегулярно. Фактических данных о характере весенней миграции 
довольно мало (Портенко, 1972; 1973; Кречмар и др., 1978; Кондратьев и др. 1987), 
и по ним трудно судить как о значении этого острова для останавливающихся на 
отдых транзитных мигрантов, так и о представительности получаемых здесь данных. 
Сам остров довольно мал и находится в секторе повышенной ледовитости, вследствие 
отдаленности от фронтов мощных течений. Кроме того, от материка его отделяет 
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